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Létnde encore inachevée des matévianx recueillis d Chausey. pour la pre-
pavation desquels M. le doctenr Pierre Fauvel a en la complaisance de
m'aider constamment, a fourni les résultals suivants :

GENLKES.  ESPECES,
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Nore svr vye coriecrioy pe Morrnvsoves o’ Avstrivie
PARVENUE RECEMMENT a0 LyporiTolre pE MiricoLoGie,

par M. Cu. Gravien.

M. Georges Biard " \umay, consal géndéral de France & Sydney, a adressé
tout récenmment an Muséum d'listoire natarelle une caisse de \ln]lnqqum
provenant de FAustralie (New South Wales, Queenstand) et des iles voisines
(Nouvelle-Guinde. {les Salomon, ele. ). Les exemplaives recueillis avee soin
sont tous dans un état de conservation des plu> 1:.&111(11(11111!)]('5 et forment
dlans lenr ensemble une collection de grande valeur.

Bien que la faune malacologique de ces régions soit assez largement
représentée au Muséam, Fenvoi de M. G. Biavd (" Aunay renferme les échan-
tillons de ireize especes que cet dtablissement ne possédait pas encove; ces
especes se rapportent aux genres Putella (1 espéce), Pupiua (1 espece).
Leptopoma (1 espiee), Toluta (1 espéce). Heliv (7 espiees) et Bulimus
(2 espices).

Recnereies EMBRYOLOGIQUES , HISTOLOGIQUES ET PHYSIOLOGIOUES
SUR LES GLANDES A VENIN DE LA SALAMA,\'I)RE TERRESTRE .

par M™ C. Pmsavix.

Dans une commaunication préeédentet, Jai exposé quelques faits relatifs
ala structure de la peau de la Salamandre terrestre et de sa larve. Les

) Bulletin du Muséwm &’ Histoire naturelle, so f{évrier 19oo.



— 295 —

recherches que j'ai continudes sur le méme sujet, particalierement sar les
glandes venimeuses et les venins de cet Urodele, m'onl conduite & la dé-
couverte de fails nonveaux qui sont exposés avee délails dans une these
illustrée de sept planches en couleurs ), et dont je résume les principanx
poluts.

Les auteurs qui ont détudié les meenrs de la Salamanilre terrestre
ne sont pas daccord sur I'époque el les eirconstances de la ponte :
du fait quon rencontre de tloutes jeunes larves au printemps et en antomne
ou plutot de Tantomme au printemps, quelques auteurs. comme Gachet @,
concluent i deux pontes par an: d'autres, eomme Parvdice ™), pensent qu'il
w'y a quune ponte, et qu'elle durve doctobre & mars. Ces divergences
s'expliquent par ce fait. assez rave chez les animaux, que la Salamandre
peat choisie son moment pour pondre et différer & volonté, siles conditions
extérienres de tempdrature et de lien sont défavorables & la vie de ses
larves.

Jai pu vérifier le fait en sonmettant des Salamandres, capturdes vers la
fin du mois ’avril, alternativement & des conditions différentes : avaient-
elles de T'ean elaire el une température convenable, elles se metlaient &
pondre; les placait-on dans des conditions défavorables, elles sabstenaieut.
Comme une ménme portée se compose d'une soixantaine de larves, il est
aisé de répéler nn certain nombre de fois la méme expérience sur le méme
animal, et de sassuver de la réalité des faits préeddents.

D'aprés mes observations. 1a Salamandre porte environ un an, da com-
mencement de Fété au printemps suivant. Elle commenee & pondre vers
les premiers jours d'avril, plus ou moins 161, suivant le temps de la saison.
Cette ponte est discontinue ct dure ordinairement une huitaine de jours,
lorsque animal n'a aucune raison e délenir ses larves, sinon elle se pro-
longe, chaque ponte partielle élant suivie d'une ou de denx semaines derepos.

Quant anx wafs [Eeondés, ils se développent assez rapidement pour
donner en juillet de jeunes embryons pourvus de leur vitellns, et en
ocfobre des larves prétes & étre pondues. SiTautomme est bean. il peut y
avoir ponte de ees larves de 'année; de méme en caplivité, on a des pontes
d'hiver et anssi dans la nature. d'aprés Pavitre: mais ce soul a des pones
partielles el anticipdes qui ne sachéveront qau printemps suivant.

Les larves nées au prinfemps se développent pendant 'été et effectuent
leur transformation en jeunes Salamandres terrestres vers la fin de I'été.

An moment de Jear transformation, la peau des larves contient les
denx especes de glandes i venin que P'on reneontre chez Tadulte : les nnes,

() Schleicher fréves, éditeurs, 15, rue des Saints-Péres, Paris.

&) Notice sur la Salamandre tervestre. Société Linéenne de Bordeaur, t. Ui, 799.

() Notes sur la «Salamandra maculosan. Mémaires de la Soctété Zoologique de
France, t. VII, 18¢A.
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(i apparaissent de bonne heuve, alors que embryon est encore pourvu
de son vifellns, ce sont les glandes granuleuses: elles ont une lopographie
déterminde, affectant certains rapports avee les organes de la ligne latévale,
el occupent surtont la face dorsale de tout Yanimal. Les autres nappa-
vaissent quh la fin de la vie lapvaive: olles achiévent, comme les premicres
lear comyplet développement apres transformation de la larve dgde en jeune
Salamandre: ce sont les glandes moqueuses.

Ces deay espbees de glandes venimeunses ont une méme origine mdso-
detmique el suivent pendant quelqne temps un développement parallele.
Leur hourgeon glandulaive se forme parJa division mitosique dune eellule
stluée dans la moitié supérieure du derme, immédiatement auv-dessous du
réseau vasculaire supdéricar. 1 ne se fail pas immddiatemont de cloison-
' dans un

nenient intercellulaire, el les noyauy e ce hourgeon sont plong
protoplasme comnun. Quand les cellules n bourgeon se diflérencient, la
division indirecte cesse, el les minltiplications cellulaires qui surviennent
se fonl par division divecte, La périphérie da bonrgeon glandulaive sorga-
nise en membrane propre, dont les cellules deviendvont des fires musen-
laives lisses. Cette membrane est dpaissie, au niveau dn futnr canal
exerétenr, en nne sorte de calotie on musele orbiculaive, que le venin
devra franchir ponr s'éehapper de la glande. Tout autour de ce bourgeon
se (rouve nn résean vasenlo-pigmentaire serré, provenant de Ja réunion
des denx réseanx qui limitent le derme, Enfin celui-ei. refonlé par ex-
pansion croissanie du bourgeon . Ini lorme nne enveloppe primitive,
L’acinus achéve son développement morphologique complet, dans le
derme, avant la formation du canal exerdtenr. \n fnr el & mesuve que
Facinus se développe. son pole externe se rapproche de plas en plus
de la face profonde de 'épiderme Jusqu'a ui devenir tangent. On voit alors
les fibres centrales du muscle orbiculaive de la calotte s'éearter of mnénager
wn orilice par lequel S'insinue le contenu glandulaive, qni arrive ainsi en
contact direet avee la face interne de Iépiderme. Dans celui-ei, apparail
suivant un trajet perpendiculaive & sa surface, un mince eylindre de
gélification qui intéresse senlement la partie movenne des cloisons inter-
cellnfaives; puis ce evhindve s’entronve sur sa face profonde sous la pression
crotssante du contena qui agit comme un com, ct fait eéder pen a pea
Fépiderme gélitide jusquacla entieule qui se rompl la dernitre, Lorsque le
anal exerétenr est ouverl au dehors . of que la glande a expulsé son trop-
Mein . le canal exerétear devient completement eylindrique, et sur ses parois
se (léw]n])po une culiende, Bu outre, il se trouve fermé inférienrvement
par le musele orbientaive. qui se: comporte comme o vévitable sphineter.
Ainsi, glandes granuleuses et glandes mugueuses ont en commun lenr
origine mésodermique, el par conséquent fes mémes tissus périglandn-
laives. Les senles différences (que nons prissions nofer jusqua présent
Liennent i Fapparition précoce des premicres. i leur développement lent,
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a leur vépartition fixe sur la face dorsale et a leurs dimensions énovimes
et variables, comparés & Tapparition tardive, au développenient rvapide, &
la dissémination sur tout le corps et 4 la grandeur uniforme et linitée des
secondes,

Les différences qui surviennent povtent sur I'évolution des cellules
centrales du hourgeon glandulaive qui- donneront I'épithélium typigue et
régulier chez les glandes muqueuses, irrégulier et atypique pour les glandes
granuleuses. Dans les glandes muqueuses, le protoplasme, dahord diffus,
se condense et se limile, par une membrane, antour de chagque noyau. et
constitue un épithélinm qui recouvre toute la moiti¢ profonde du enl-de-sac
glandnfaive. Cet épithélium est formé de grandes cellules evlindrigues, &
noyaux pelits, a protoplasme clair et homogeéne, qui se distingne i peine
du contenu excrété dans la Tumiére de la glande. Ces noyanx sont lous
semblables: ils ont la forme de pyramides triangulaives & hase périphé-
rique en vapport avee la membrane propre, et a commet eflilé comprimé
par la confluence du sommet libre des cellules. La glande conserve nn tel
aspeet pendant toale son existence et la séerdtion nuageuse que le proto-
plasmie élabore aequiert d'emblée ses propriétés toxiques.

Les glandes granuleuses ne possedent pas de revétement épithélial con-
tinu. Les noyaox provenant de la division divecte des cellules iternes dn
hourgeon sont anssi appliqués directement sur fa membrane masculaive.
mais ils se distinguent netlenent de ceux des glandes muqueuses par leur
forme sphénique. leurs dimensions trés mnégales et leur dissémination.

IZn outre, le proloplasme reste diffus dans toule fa cavité de la glande,
de telle sorte ue les noyaux sont libres & fa périphévie dune masse profo-
plasmique commune. A Finverse de ce qui se produit dans la glande mu-
quense, c’est surtout le noyau qui évolue pour fournir Ie produit de séeré-
lion.

in suivant le développement embryogénique des glandes & venin, on
peut saisir Forigine et la formalion des granulations réfringentes qui cons-
titnent fa partie aclive du vemn.

Dapres Topinion de Drasch, ces grannlations seraient formées par le

protoplasme général de la glande, le syneytium dans lequel plongent les
cellules géantes de Leydig. Les granalations qu'on rencontre dans ces der-
niéres wanraient aucune importance et différeraient totalement par lenr
diameétre. leur pouvoir fixateur des colorants, lenr nactivité sur la lamiére
polarisée, des grosses granulations venimeuses, foriement colorables et hi-
rélringentes.

Mes vecherehes sur ce sujel ne me permetient pas d’accepler celte ma-
niere de voir. Jai pu suivre toas les stades de Pévolution des grains de
venin sur des coupes en série faites apres lixation an Pérenyi, puis colordes
a Ihématoxyline alnnée et a I'éosine.

Comme je Tai indiqné, Tépithéling discontinu des glandes granuleuses

Mustun, — vi. 29
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est représenté an ddbut par des noyaux égauy, intimement appliqués sur la
membrane musenlaire, et plongés dans un protoplasme commun. OQuelques-
s de ces noyaux, an voisinage de I'équatenr de Tacinus, ne lardent pas
ientrer en aclivité; ils grossissent de maniére & acquérir cing on six fois
le volume des novanx inactifs, fixent plus fortement les colorants: I'héma-
toxyline aluudée les colore en blew sombre, tandis que le protoplasme envi-
vonnant et la membrare propre se colorenl en vose par I'éosine. A leur
intérieur, on apeveoil de gros tubes nucldiniens & paroi blew sombre, & con-
lenu irrdgulier et moniliforme qui transparait en ton viole! rosé. Ces tubes
nneléiniens, disposds pm‘a]]é]ement entre enx ot 4 la snrface, sont réunis
par de fins tractns qui se colorent également en bleu.

(Vest & intérienr de ces tnbes nneléiniens qu'on voit tout d'abord se
diffévencier les premiers grains de venin sons forme de petites sphéves
liomogenes, légtrement colordes en rvose par P'éosine. Ces grannlations
deviennent e plus en plus distinetes: elles s'acenmulent dans les mailles
du vésean et, snivant leur place, se groupent au centre dn noyan ou ten-
dent & se vapprocher de la périphérie, Puis il apparait de ces aranulations
A la surface du noyan, formant de petits chapelets & yuatre on cing grams
qui semblent éis par le méme ortfice de la membrane véticnlée. Tonte la
surface externe du noyau émet ainsi des granulations qui refonlent pea a
peu le protoplasme géné]'al et s'en forment une sorte de paroi adventice.
On a ainsi autour de chagque noyauw en {ravail un amas de granulations
neltement limité par une membrane réticulée, sur laquelle sinsérent les
mailles du réseaun pl'oioplasmiqne. On ne peul conserver & ces {ormations
secondaires le nom de cellules géantes que lear donnait Leydig, pas plus
que celat de cellules venimenses, comme les désigne Drasch. Ce sont des
sacs a venin, formés divectement par le noyan en activité.

Ces sacs & venin, gui commeiceni & se former chez la farve et qur sont
dédja assez nombrenx dans les glandes de la toute jeune Safamamdre. ne dif-
fevent pas, & premiére vue, par les réactions histologiques. des saes & venin
des Salamandvres adultes. Et cependant ces jennes evanulations ne posstdent
pas encore la propriété convulsivante caractéristique dn venin de Iadulie.

A ce momenl, le noyan n’a pas achevé son ¢volution: les grains de venin .
continiient a se former el, en saccumulant i son intériear, refoulent le ré-
ticuluin nucléare.

Celui-ci, pressé o la base dn noyau contre la paroi musculaire de la
glande, samincit de plus en plus et {init par disparaitre, de sovle (ue le
noyau prend la forme d'une cupule, ou d'un parachate fixé par ses cor-
dages & la membrane propre.

Au fur et & mesure que le noyan éntel des granulations. il devient plas
clair, les tubes nucléiniens disparaissent ; il ne reste plus que les fins tractus
dun vésean wneldaire qui se modifient et se colorenl en rose, comme le pro-
toplasme environnant. Cest le terme ultime de tous les noyaux.
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Quelques noyaux, au lieu d’accomplir sur place lenr évolution. tombent
avee lenr sac a venin dans le syneytinm glandulaive; ils conservent lear
forme sphérigue primitive, penvent se diviser et finissent par se résoudre en
grannlations: aulres, au contraive, forment suceessivement plusicurs sacs
qui savancent comme une masse bourgeonnanie vers Iintérienr de la
glande,

Le grain de venin est done une formation nucléaire, mais 1l ne posscde
pas demnblée toutes ses propriétés: il semble n'arriver & maturité complete
que dans le sac a venin on dans le syneylium ot il grossit et acquierl ses
caracleres définitifs.

De ce vemin granulenx. on peut retiver plusieurs alealoides ayant méme
action que le venin lut-méme, et ne différant entre enx, au point de vue
physiologique, que par feur toxicité, Ces alealoides n'existent pas a I'élat
libre dans le venin; ils résultent probablement d’une hydratation des prin-
cipes immédiats snivie de dédoublements.

An point de vue physiologique, ces alcaloides agissent tout d'abord sur
le cervean, pnis sur le hullie et enfin sur la moelle. Le symptome dominant
est la convalsion, et la mort arrive par arrél des mouvements respira-
foires.

Le poison wagil pas directement sur le coeur, mais il détermine une
¢lévation cmmdum]»lo de la pression sanguine.

La résistance des diflérents antmanx & ces alealoides esl lres variable,
Ponr tuer les Batraciens et en particulier la Salamandre elle-méme e Triton
erété. I'\lyte, il faut de tres fortes doses, tandis que les Oiseanx et les Mam-
miferes carnivores sont {rés sensibles @ il suflit de 1 nilligr. 8 de Salaman-
dridine pav Kilogiamme pour tuer un Chien, quand on choisil la voie sous-
cutande. Par le tube digestif, il fant, pour prodnire les mémes eflets, une
dose de 10 a 20 fois plus grande.

(Vest & celte circonstanee qu'il faul rapporter Péchee 'une tenlative
0’ omlmlsmmmnent citée par Laurentius, et dans lequel une femme admi-
nistra & soir mari une soupe a la Salamandre. Pour produire quelques
symptomes dans ees conditions, il fandrail au moins quatre ou cing Sala-
mandres, et eette femme n’en avail mis qu'une!

Tandis que le venin est en partie annihilé ou détrait dans Fintestin et le
foie, il est an eontraire ahsorbé rapidement par la cavité buceale, et il suffit
de Te projeter directement sur la langne d’'un Chien ou d'nne Grenouille
ponr les faire mourir avec les symplomes earaelérisliques.

Ouant an venin muqueux, produil de Factivité protoplasmiqne de I'épi-
théliun glandulaire . je w'ai pu jusqu’a présent en isoler de prineipe loxique
détini. Relalivement a animal, il se comporle a pew pres comme la sueur,
el sa séerétion est influenede par les mémes canses, Mais il a, principale-
ment sur fa Grenouille, les Oiseaux, les petits Rongeurs, une action stupé-
fiante. paralysante, qui ameéne la mort en trois on quatre jours, suivanl la

29.
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dose employée. Chez les Mammiferes supérieurs, ce venin ne détermine
gnére qu'nn pen d'asthénie et de somnolence passagoeres.
Indépendamment du véle que ces glandes a venin jouenl comme moyen
de défense, elles onl aussi une autre fonetion, eelle-la noins connue, qui
se tradnit par Pexistence dans le sang des principes venimenx;; leur appa-
rition est corvélative du développement des glandes. St Ton considere gne
celles-ct sont d'abord closes, et que lewr produit de séerdtion n'acquiert
tontes ses propri¢lés toxiques que chez adulte, on esl amené a celie coti-
elnsion, qu'an début . elles fonclionnent uniquement comme alandes & séerd-
tion inferne ; ¢'est seulement par suile d'une adaptation secondaire (u’elles
ont acqutis un role important pour la défense et la conservation de Pespece.

Prispyee pe L10pE DINS LE SANG.
par M. K. Guey, By convasoration avee M. F. Bovrerr.

aiindigué devmevement (Bull. du Muséun, V, p. 395, 28 no-
vembre 18gq) les prinetpales vaisons théorignes qui, éant donnée la
présence de liode dans la glande thyvoide, penvent faire snpposer que ce
corps existe dans le sang.

Sa recherche, il est vrai, y est rendue diflicile par ce fait que, ponr le
déceler, il faul opérer sur de grandes quantités de matiere, sur un litre
envivon. Or. depuis année demiore, M. F. Boureet, dans le laboraloire dn
professeur Armand Gautier, emploie un procédé qui lai permet disoler
atsément la faible proportion d'lode contenne dans vie paveilic masse de
matiere organiqgue (.

n mettant en ceuvre ce procédé, nous avons toujonrs rouvé de Tode
dans le sang des Chiens swr lesquels nons avons lait cette recherche. Le
sang ¢élait oblenu directement de la cavolide et inmédiatement (railé
de la facon indiquée dans la note citée ci-dessus de M. Boureet. L'animal
nne fois mort o sacrifié par section du bulbe. on enlevait la glande thy-
voicle, dans laquelle on dosait aussi ode. Nous ponvons done comparer la
tenenr du sang en iode a celle de Torgane dans la composition duquel,
selon T'opinion générale, il enlre comme principe caractéristique,

M F. Bovrcer, Recherclie et dosage colorimétrique de petites quantilés dode
dans les matiéres ovganiques (Comptes vendus de UAcad, des Se., . CANV UL,

pe 1120, 1% mai 1899).



